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Introduction et contexte

Objectif du projet

• Explorer les possibilités de mise à jour 
des revêtements dans le canton de 
Genève

• Établir une méthodologie reproductible

Problématique

• Relevés hétérogènes sur le territoire

• Besoin d'automatisation et de 
standardisation



Revêtements de la 
couverture du sol

Base ArcSDE PRDH selon modèle « Topogéo »

A.CAD_NATURE_SOL

A.CAD_DOMROUTIER_SURFACES_NIV0

A.CAD_DOMROUTIER_SURFACES_NIV1

A.CAD_DOMROUTIER_SURFACES_NIV_1

A.CAD_OBJDS_PISCINE

A.CAD_OBJDS_STEP_BASSIN

A.CAD_OBJDS_TERRAIN_SPORT



Automatiser la détection 
des revêtements

• Télédétection  des images Pléiades 
Neo 

• Complément multi-sources  

• Classification semi automatique



Données

Données SITG

• LiDAR 

• Pléiades Neo 

• MNH

Données OpenStreetMap



Revêtement de la couverture du sol

Télédétection ? Automatisation ?

Partie 1 - Exploration

ArcGIS Pro

Suppression objet grâce au MNH

Télédétection nonsupervisée ISO Cluster

Suppression classe ombre

Interprétation des classes

Télédétection supervisée Random Forest 

Généralisation objet basée

Enrichissement OSM

Partie 2 – Recherche d’automatisation



Classification non-
supervisée

• Filtrage altimétrique

• Fausses couleurs

• Classification ISO Cluster non 
supervisée - sans apprentissage



• Secteur Gazomètres

• Sensibilité aux zones d’ombres 

• Confusion spectrale

• Limites «humaines»

Segmentation rapide mais limitée



Classification supervisée 
Random Forest

• Random Forest 

• Sept classes 

• 20 000 pixels

• Apprentissage 

• Carouge



Random Forest – 
arbre de décision

• Ensemble de plusieurs arbres 
de décision 

• Améliore la précision des 
prédictions 

• Réduit le risque de 
surapprentissage



Très bonne performance des pixels

• 98,36% précision pixel

• 1,64% OOB erreur

• Discriminant spectraux Rouge et NIR 

• OOB = modèle robuste



Généralisation objet

• Défi de l'hétérogénéité urbaine 

• Seuil 80% pour garantir la fiabilité

• 31,2% de polygones classifiés 

• Problématique des parcelles 
mixtes 

• Problème des effets de bord



Distribution des Classes

• 76,9% arboré 

• Biais méthodologique

  

• Homogénéité végétale 

Versus

• Mosaïques urbaines



Validation

• 87-90% pureté 

• Homogénéité inter-classes

• Validation seuil 

• Standard uniforme 

• Robustesse



Enrichissement par OpenStreetMap

• Clé surface • Intersection spatiale • Enrichissement semi-automatique

OpenStreetMap Wiki. (s.d.). Key:surface. Consulté le 10 décembre 2025, à l'adresse https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Key:surface

https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Key:surface


Limites d’observation 
et de détection

Occultations 

• Bâtiments 

• Cours intérieures

• Structures verticales 

• Angle mort

• Etc.

Réflectance proche

• Béton – Bitume

• Gazon sec – terre 



Limite variabilité des 
données collaboratives

• Qualité variable 

• Activité contributive 

• Validation nécessaire 

OpenStreetMap Wiki. (s.d.). Key:surface. Consulté le 10 décembre 2025, à l'adresse 
https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Key:surface

https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Key:surface


Piste à poursuivre type 
RhinoCity

• Combinaison d’angles de prise de vue

• Choix de la meilleure image

• Représentation complète du territoire

RhinoTerrain. (s.d.). RhinoCity. Consulté le 10 décembre 2025, à l'adresse 
https://rhinoterrain.com/en/rhinocity.html

https://rhinoterrain.com/en/rhinocity.html


Piste à poursuivre 
Intelligence artificielle 
AlphaEarth Foundations

• Peu d'échantillons 

• Multi-sources 

• Pré-entraîné

King, E. (2025, 1 septembre). Earth in 64 dimensions: How Google's AlphaEarth is rewriting the 
map of possibility. Agbedus Consult. https://www.agbedus.com/blog/article/21/

https://www.agbedus.com/blog/article/21/


Conclusion

Une performance élevée pour couverture partielle

• La classification automatique par Random Forest pour les grandes surfaces 
homogènes

• L'enrichissement semi-automatique via OpenStreetMap pour les zones bien 
documentées

• Les relevés terrain pour les zones complexes

• L'intégration future de données multi-sources et de méthodes d'apprentissage 
profond comme AlphaEarth ?



Merci de votre attention 

Tessera Mosa, “Earth as Art,” September 2, 2014. The Tietê River snakes across this tessera mosaic of multicolored 
shapes near Ibitinga, Brazil. Fields of sugarcane, peanuts, and corn vary in their stages of development. Lavender, 
purple, and bright blue indicate actively growing crops. Light yellow or white indicate little or no vegetation growth. The 
splotches of dark mustard yellow are urban areas. Photo: USGS.
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