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Surveillance de la qualité des eaux de surface
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P ﬁ  SlEau: Responsable de la gestion, de la sécurité et du
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& ! T iy é-{‘gﬁ ressources en eau.
"1 S - Fd * Monitoring - 'OCEau, via le SSPMA, assure le suivi de
:\ A/\Zj’_““— < la qualité des eaux de surface sur tout le canton de
B Geneve.
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Secteurs du suivi sur le canton de Geneve (OCEau, 2023)

SlIEau : Systéme d’information de l’eau
SSPMA : Service de la surveillance et de la protection des eaux et des milieux aquatiques
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Surveillance de la qualité des eaux de surface

Compilation Indices de
Prelevement Analyse des résultats qualite
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* Prélevements ponctuels (instantanés) : Réalisés
une fois par mois sur différents points.

« Chaque année, un des six bassins versants du
canton fait Uobjet d’'une étude approfondie.

* Prélevements composites (automatiques).

NAWA : Observation nationale de la qualité des eaux de surface
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Surveillance de la qualité des eaux de surface

Compilation Indices de
Prélevement Analyse des résultats qualité
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* Les échantillons sont traités en laboratoire par
chromatographie couplée a la spectrométrie de masse

en tandem.

« Evaluation de l’état des cours d’eau
- Indicateurs de pression (impacts anthropiques)
- Indicateurs d’état (réponse écologique).

Echantillons préts a étre analysés (OCEau, 2019)
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Surveillance de la qualité des eaux de surface

Compilation
des résultats

Indices de
qualité

« Exemple d’une feuille Excel avec les résultats suite a une campagne d’échantillonnage.

Prelevement Analyse
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2. REPUBLIQUE ET CANTON DE GENEVE
| Département du territoire
a | OCEau - Service de I'écologie de I'eau
-~ Laboratoire de la protection des eaux et de I'environnement
23-2511/2
Demande d'analyse SECOE (BJE) Date de prélevement 22.02.2023 | 22.02.2023 | 22.02.2023 | 22.02.2023
Concerne : campagne riviere 2023 ID Station R1K153P0 | R2K163P0 | R3K257P0 | R3K9IEPO
Cours d'eau Léman Rhéne Arve Arve
Station Fiquis (Goléra| Chancy RG |t de zone (F-ple de médeg
L . o Incertitude - X
ID_GE Pesticides [ng/L] Type de produit N° CAS LOQ Unité relative Méthode ID WISKI (Déc.2021) R1 R2 R3 R4
104| Cotinin Autres 486-56-6 30 ng/L 30% DI-LC-MS/MS | Cotinin
403| Lamotrigin Pharmaceutique | 84057-84-1 30 ng/L 30% DELC-MS/IMS | Lamotrigin <30 <30 34 51
412| Sitagliptin Pharmaceutique | 486460-32-6 30 ng/L 30% DELC-MSIMS | Sitagliptin <30 <30 37
418| Valsartan Pharmaceutique | 137862-53-4 30 ng/L 30% DELC-MSIMS |Valsartan 33 34 44
380|Amisulpride Pharmaceutique | 71675-85-9 20 ng/L 11% DELC-MS/IMS | Amisulprid <20 <20
381| Amoxicillin Pharmaceutique | 26787-78-0 30 ng/L 12% DELC-MSIMS | Amoxicillin
102|Aspartame Autres 22839470 20 ng/L 10% DILC-MS/IMS | Aspartam
382| Atenolol Pharmaceutique | 29122-68-7 30 ng/L 13% DILC-MS/IMS | Atenolal
383| Azithromycin Pharmaceutique | 83905-01-5 30 ng/L 15% DIELC-MSIMS | Azithromycin =30 <30 =30
297|Benzothiazole Industrie 95-16-9 260 ng/L 30% DILC-MS/MS | Benzothiazol
298| Benzotriazole Industrie 95-14-7 40 ng/L 22% DILC-MS/MS | Benzotriazol 53 105 228 136
384|Bezafibrate Pharmaceutique | 41859-67-0 10 ng/L 8% DILC-MSIMS |Bezafibrat
103| Caffeine Autres 58-08-2 70 ng/L 15% DI-LC-MS/MS | Koffein 89 103 86 135
385| Candesartan Pharmaceutique | 139481-59-7 30 ng/L 13% DELC-MSIMS | Candesartan <30
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Surveillance de la qualité des eaux de surface

Compilation Indices de
Prélevement Analyse des résultats qualité
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X SITG Riviére : ALLONDON
Station : Grand-Pré (F-01)

P
.

N

Module physico-chimique
agrégé

gg’jn';"""" Code mesure : REAK8800P0
[ Moyenne Coordonnée x : 2490324

[ Médiocre

3 Mauvaise Coordonnée y : 1121300

Nature des trongons
— Aciel ouvert
+— Passage sous-voies

Altitude [m] : 424

BV d'alimentation [km?] : 37.5

Débit moyen [Lis] : 820

Q47 [L/s] : 36

Crue bisanuelle [m*/s] : 14.7
Ecomorphologie : -

Substrats dominants : pierres, blocs

- = Cours d'eau enterré
==+ Tracé incertain
- = Voltage et canalisation

mobiles

Prélevements physico-chimiques prévusiréalisés : 12112
Prélevements IBCH prévus/réalisés : 3/3
Prélevements DI-CH prévusiréalisés @ 2/2

=, — — -
Biclogie b ./EICI'MMS majeurs "\ Eléments traces
et bactériologie organiques

Poigsong

il

acrephytes)

Date d'impression: 06.04.
SITG - Tous droits réserve

Année monitoring 2023 / Secteur Allondon / Mandement
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Objectif du stage

@ QOptimiser le traitement des mesures des micropolluants.
@ Automatiser leur traitement.

@ Integrer ces donnees dans le systeme d'information.
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Données

/

ArcGIS Pro

~

Méthodologie

Traitement de données

4 N

ArcGIS Pro

FME:

by Safe Seftware
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Résultat
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@ Systéme d'information du territoire & Genéve
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Compréehension du processus d’analyse

# Prise de connaissance des étapes du processus.

# Micropolluants analysés: pesticides, médicaments, PFAS,

substances industrielles, autres.

# Compréhension des indices de qualité, de U'indice de risque par

substances et de la note écotoxicologique.
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Données

B Tableau des parametres chimiques - ID_GE

HYB_PARAMETRES_CHIMIQUES

PARAMETRE Field: E Add E Calculate | Selection: E?E Select By Attributes .QEE?" Switch Rows: |+_=| Insert ~ IIPNEC
Aclonifen : 120
s b OBIECTID * ID_GE PARAMETRE ID_QFEV TYPE CAS CAS_GESDEC = CAS_OFEV  EXIGENCE_OEAUX_AIG... EXIGENCE OFAUX_CHROMIQUE PNEC | UNITE (Exigences-PNE... —
oxystrobin e -

48 |48 75 U U-geloest Métal 7440-61-1 | 7440-61-1 < Mull> < Null> < Mull> 0,3 g/l
Chlorpropham v He: 4000
Chlorpyrifos-ethyl 49 |49 76 Hg Hg-tot Métal 7439-97-6 | <Mull= < Mull= 0,01 0,01 0,047 | ug/L 0,46
Chlorpyrifos-methyl 50 |50 101 | Acesulfam Acesulfam Autres 33665-90-6  33665-90-6 | 33665-90-6 <Null> <Null> | 72400  ng/L 1
Benalaxyl 1170

- 51 |51 102 Aspartame Aspartam Autres 22839470 | 22839470 22839470 <MNull= < Mull= 39300 | ng/L

Cypermethrin 0,03
Dichlobenil 52 |52 103 Caffeine Koffein Autres 58-08-2 58-08-2 58-08-2 <MNull> <MNull= | 87000  ng/L 630
Diflufenican 53 |53 104 | Cotinin Cotinin Autres 486566 | 486.-56-6 486-56-6 <Null> <Mull> | 10000 | ng/L 10

54 |54 105 Cyclamate Cyclamat Autres 100-83-9 100-85-9 100-83-9 <MNull= <Mull> | <Mull>  ng/L

55 |55 106 DEET DEET Autres 134-62-3 134-62-3 134-62-3 <MNull> <Mull> [ 38000 | ng/L

56 | 56 107 OMC Ethylhexylmeth... Autres 5466-77-3 | 5466-77-3 5466-77-3 <Null> < Mull> 6000 | ng/L

57 | 57 108 Sucralose sSucralose Autres 58033-13-2 | 56033-13-2 56038-13-2 <Mull> = Mull= 29700 | ng/L

58 (58 109 Triclosan Triclosan Autres 3380-34-5 | 3380-34-5 3380-34-5 <hull= = Mull= 50  ng/L

59 |53 110 | 2,6-Dichlorobenzamide | 2-6-Dichlorben... | FMétaboli.. | 2008-58-4 | 2008-53-4 2008-53-4 100 100| 270000 | ng/L

60 | 60 11 2-Imidazolidinethione | 2-Imidazolidin... | FMétaboli.. 96-45-7 96-45-7 96-45-7 100 100 730 | ng/L
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Données

B Tableau des mesures

I ID_STATIC - |‘ COURS_E| |‘ STATON |- || ID_ECHANTILLG |‘ TYPE_PRELEVEME| ~ | DEBUT_PRELEVEME! - | FIN_PRELEVEME! - |‘ ID.G - |‘ PARAMETRE | vaLeu 7| Loa- |‘ UNITE |- |‘ O ATVE |‘ METHODE |
RA1TKA35P0 Ecra Embouchure 23-25113 -R14 Instantané 07/03/2023 00-00 113 Chlorothalonil_R417888 702772037 10 ng/L 0,3 DI-LC-MS/MS
| R111K135P0 Ecra Embouchure 23-2511/3 - R14 Instantané 07/03/2023 00:00 114 Chlorothalonil_R471811 484,750041 20 ng/L 0,3 DI-LC-MS/MS
| R11K136P0 Ecra Embouchure 23-2511/3 - R14 Instantané 07/03/2023 00:00 280 Dimethachlor-ESA 44 567754 10 ng/L 0,3 DI-LC-MS/MS
R111K135P0 Ecra Embouchure 23-2511/3 - R14 Instantané 07/03/2023 00:00 281 Dimethachlor-OA <10 10 ng/L 0,3 DI-LC-MS/MS
| R11K135P0 Ecra Embouchure 23-2511/3 -R14 Instantané 07/03/2023 00:00 282 Dimethenamid-ESA 59,335199 20 ng/L 0,3 DI-LC-MS/MS
| R111K135P0 Ecra Embouchure 23-2511/3 - R14 Instantané 07/03/2023 00:00 289 Metolachlor-OA 47,3022154 10 ng/L 0,3 DI-LC-MS/MS
| R11K135P0 Ecra Embouchure 23-2511/3 - R14 Instantané 07/03/2023 00:00 118 N,N-DMS 684,862205 10 ng/L 0,3 DI-LC-MS/MS
| R11K135P0 Ecra Embouchure 23-2511/3 - R14 Instantané 07/03/2023 00:00 255 Propyzamide 10,0495626 10 ng/L 0,3 DI-LC-MS/MS
| R111K135P0 Ecra Embouchure 2325113 -R14 Instantané 07/03/2023 00:00 294 Terbuthylazine-2-hydroxy <10 10 ng/L 0,3 DI-LC-MSIMS
| R111K135P0 Ecra Embouchure 23-2511/3 - R14 Instantané 07/03/2023 00:00 181 Aclonifen 2125 30 ng/L 0,25 DLLME-GC-MS/MS
| R111K135P0 Ecra Embouchure 23-2511/3 -R14 Instantané 07/03/2023 00:00 204 Diflufenican 14 10 ng/L 0,25 DLLME-GC-MS/MS
R111K135P0 Ecra Embouchure 23-2511/3 -R14 Instantané 07/03/2023 00:00 206 Dimethachlor 24 20 ng/L 0,2 DLLME-GC-MS/MS
| RT11K135P0 Ecra Embouchure 23-2511/3 -R14 Instantané 07/03/2023 00:00 207 Dimethenamid 21 20 ng/L 0,25 DLLME-GC-MS/MS
R97K50P0 Pralie Embouchure 23-2511/3 - R16 Instantané 08/03/2023 00:00 185 Atrazine <10 10 ng/L 0,3 DI-LC-MS/MS
| RSTK50P0 Pralie Embouchure 23-2511/3 - R16 Instantané 08/03/2023 00:00 273 Atrazine-2-hydroxy 13,740982 10 ng/L 0.3 DI-LC-MS/MS
R97K50P0 Pralie Embouchure 23-2511/3 - R16 Instantané 08/03/2023 00:00 275 Atrazine-desathyl 13,0795528 10 ng/L 0,3 DI-LC-MS/MS
| R97K50P0D Pralie Embouchure 23-2511/3-R16 Instantané 08/03/2023 00:00 276 Atrazine-desethyl-desisopropyl 17,7553528 10 ng/L 0,3 DI-LC-MSIMS
| R95K116P0 Missezon Embouchure 23-2511/3 - R17 Instantané 08/03/2023 00:00 114 Chlorothalonil_R471811 <20 20 ng/L 0,3 DI-LC-MS/MS
| R94K42P0 Crét Embouchure 23-2511/3-R18 Instantané 08/03/2023 00:00 220 Glyphosate na. 20 ng/L 0.3 Dérivatisation-SPE-
| R94K42P0 Crét Embouchure 23-2511/3-R18 Instantané 08/03/2023 00:00 272 AMPA n.a. 20 ng/L 0.3 Dérivatisation-SPE-
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Modele FME

= Type de prélevement instantané i
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Modele FME

= Type de prélevement instantané

e Indices de qualité de micropolluants

e Lesindices de qualité sont classésen:

» Pesticides
" FongiC.id.eS v FONGICIDES Classe de . L i
» |nsecticides .. Indice de qualité
o . : qualite Moen - }
= Herbicides Gl Ly S  Création ft calcul de
e ‘ J | Tattribut CLASSE
> PFAS | @] “Trés bon [J <0.10 | !
Tester_2 I
» Produits pharmaceutiques E: = - Agfiﬁ'i‘fl]@er:"qe}ﬂ 5 i
> Produits industriels Moyen 0.15-0.30 (> Outpit 2|
» Autres Médiocre 0.30-0.50
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Modele FME

= Type de prélevement instantané

e Lesindices de qualité sont classésen:

> Pesticides

. . Equation 3. Indice des PFAS
= Fongicides ?

- P AT Nb < 2 et détectés
Insecticides Nb combosés analvsés Nb=2et<5b Nb=5et <20
. Indice PFAS = P yees 4 £ 24 10
= Herbicides 5 Nb composés analysés Nb composés analysés

+ 20 + 100
Nb composés analysés ! Nb composés analysés :

» Produits pharmaceutiques
» Produits industriels
» Autres

Nb < 2 et détectés : Nombre de substances ayant une concentration inférieure a 2 ng/L ou ayant été détectées, c’est-a-dire les
substances dont la valeur est inférieure a la limite de quantification, sont prises en compte.

Nb composés analysés : Nombre total de substances analysées.
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Modele FME

= Type de prélevement instantané

e Indices de qualité de. micropolluan o , .
olc&l etlelnglce el?%que EFR) doit étre effectué en tenant compte de 3 conditions:

® € Ca
e |Indice de risque pour chague—substance—par
station par date Appréciation au
moyen de l'indice Indice de risque
C ' : : : e @
a. IR = Dnce%%—iﬁﬂﬁ&; S'illy a une valeur de concentration définie.
b. IR = 0 ; P{Tres faible s non-detegminée (n.d.) m
c. IR= "’“Q—c 0.1-1.0 -
PNEC B |
Moyen . 08 | Q=2
Important 2.0-10
Non-défini Non-défini (-98)

PNEC : concentration prédite sans effet
LOQ : limite de quantification
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Modele FME

= Type de prélevement instantané

o NMalieescdéoxiallbEidpienicropolluants

e |Indice de risque pour chaque substance par
station par ¢~+~

.E’c . EIFI ! - ! - L N

Classe | Note éceéo%i%ollj)g_i_qtg N sz) n (10 N x3) o

Note 'rnrnw'irnfngrqup —

Trés bon 0 2+61+10

e Note écotox

Moyen 0-4 e
IR comprlat_-:-gtge 1et/. 2 s

: Nombre de substa

X
=

Médiocre
: Nombre de substa-f comprisgnire 2 et 10.

: Nombre de substances avec un IR supérieur a 10.
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Modele FME

= Type de prélevement instantané

e Indices de qualité de micropolluants

e |Indice de risque pour chaque substance par
station par date

e Note écotoxicologique par station par année

e Concentration maximale de la metformine ¥ METFORMINE &
P 5:{;:’:??‘3'“3“ des Caleul de la - v
- : concentration Max ELIEEMETE @l ol
Chms:rJ - n.d. par -10 par station par an de I'attribut :
METFORMINE - n.a. par -99 CONCENTRATION_MA
- Y > -<L0Q par -5 R, >, MINE
1

Tester_29 ‘ I ot AttributePivoter  45% | —
> Passed <] —D{Ath’ibuteManager_Q {§}] ; 25 —D{AttributeManager_l(l{é}]
P> Failed @} > Output Je) b‘ > Output (O]
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Modele FME

= Type de prélevement composite
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Modele FME

= Type de prélevement composite

e Mise en forme de la date

e Mise a jour des mesures

-Si NOTE_ECOTOX =0:0

¥ NOTE ECOTOX - {{3}
v Calcule NOTE par type et de la NOTE GLOBAL dob
e Note écotoxicologigue par type de micropolluant par p ) |
. -Si NOTE_ECOTOX>0:1
station par date (ROUGE) ‘ EoOTOX GLOBAL

Calcul NOTE

par STATION-DATE

| owsrope:r(BLEU) . i |,
e Note écotoxicologique globale par station par date __ lr : ] ’ ".!;' ‘
%ﬂ —{ AttributeManager_39:¢%) ——{ AttributeManager_40:%}) -

e Note écotoxicologigque par type de micropolluant par — Gowe  B— Gome Bt

station par année \ s jt/
e

[P StatisticsCa...or_3_Summary

e Note écotoxicologique globale par station par année
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Modele FME

= Type de prélevement composite

e Note écotoxicologique - indice NAWA

Note écotoxicologique

Si AUCUNE substance n'a une concentration mesurée >= PNEC, la note
sera 0, c'est-a-dire bonne

Si une ou plusieurs substances ont une concentration mesurée >= PNEC,
la note sera 1, c'est-a-dire mauvaise

NAWA : Observation nationale de la qualité des eaux de surface
PNEC : concentration prédite sans effet
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Modele FME

List= d= PARAMETRES CHIMIQUES

= Testde plausibilité P

T VALEURS =
Dy cesvalewrs AT
{Tester 2 &
T Paxa i Tester_3_pelied gé]
(¥ raka -
Walidation ces valews
Test que les dorndes Siparation parbype
ot uns e S
e { Aftriut=Valicator_4
§rresrer—— partype : Numérigue 4 = @)
mm—— | TEmee T [
[ e " Ty
(¥ raka L pamd r
]
DNSTANTANES
.mm it % Test TYPE DE PRELEVEMENT @

CoMPOsITES ¥ INSTANTANES

(T e .
{ammamisere 5 rces (D)

 Tas: CODEMESLRE i)

HYE_STTIONS_MESURES ! Samzer
(5 woreed =
|
@b SDE3.HYE_STATIONS_MESUASS - [rrT—— F\Htwmm@
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Les stations du monitoring 2023

= Liste des tableaux créés sur la géodatabase

(& Micropolluants.gdb
HYB_MICROPOL_COMPOSITE_MESURES
HYB_MICROPOL_COMPOSITE_RESULTAT
HYB_MICROPOL_COMPOSITE_RESULTAT_ANNEE
HYB_MICROPOL_INSTANTANE_INDICE_RISQUE
HYB_MICROPOL_INSTANTANE_MESURES
HYB_MICROPOL_INSTANTANE_RESULTAT_ANNEE
HYB_PARAMETRES_CHIMIQUES

MBB REPUBLIQUE
ET CANTON

Z2 UNIVERSITE

<3
DE GENEVE A j ~
L&Y DE GENEVE




Les stations du monitoring 2023

= Emplacement des stations de mesure du
secteur Allondon/Mandement et les stations

observatoires

Secteur
llllllll / Mandement |

) = stations 2023
3 ~ = F) Monitoring
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Les stations du monitoring 2023

N

A

= Ftat des stations du secteur Allondon/Mandement en J

2023 en ce qui concerne les produits (

pharmaceutiques. ' A / (

F
‘ E N
/ — 2
. [
m HYE_MICROPOL_INGTANTANE_RESULTAT X (]
Field: [0 add [0 Cabulste  Sebection: Djp Select By Attribubes S St h Fows: [, inger ~ . b
O
= g ol L. J 4 J 1 - 3
1| BEAGALEP0 2028 2023 Bl REALS 0007 Trés ban 0,083 Trés ban o s
EESLTTE0 . B4K o Mausaite 0,51 WMauraite o Tréd |
]
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Les stations du monitoring 2023

= Etat écotoxicologique de chacune des stations

du secteur Allondon/Mandement en 2023
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Les stations du monitoring 2023

= Exemple de Dashboard

INDICE_RISQUE by TYPE NOTE ECOTOX by CLASSE

TYPE @ Autres ®Industrie @ Pharmaceutique
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Conclusion

@ Automatisation du traitement des micropolluants avec FME et ArcGIS

& Gain de temps et fiabilité accrue
® Réduction des erreurs humaines

¢ Intégration des données historiques
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