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Le probleme est la fragmentation Traduction
des données entre plusieurs )

. Possible pertes:
FME * Positionnement
« Géométrie
« Attributs



Chaque transfert est un point

potentiel de perte ou de
déformation.
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HEADER;

FILE_DESCRIPTION(('viewDefinition[DesignTransferview]"'),"2;1");

FILE_NAME (" /dev/null’,'20826-83-25T12:02:19+88:08", (' '), (""), "IfcOpenshell &.8.4.postl’, IfcOpenshell 8.8.4.postl’, 'Nobody');
FILE_SCHEMA(('IFC4"));

ENDSEC;

DATA;

#1=IFCPROJECT (' 3Fy2RxvAz1dvkaRvHd2igB',$, 'Geo)SON2IFC LV9S (grid)',$,$,$,8,5,%8);

#2=1FCSITE( " 35AAzeObr7PxLFOS5GI8q3 ", 5, "GENEVE - LV95',$,5,5,5,5,5,%,5,5,5,5);
#3=1FCRELAGGREGATES( ' 2N4LQkwIP6_AbnBhnjiPrv’,$,$,3,#1,(82));

#4=IFCSIUNIT(*, .LENGTHUNIT.,$, .METRE.);

#5=IFCSIUNIT(*, .AREAUNIT. ,$, .SQUARE_METRE.);

#6=IFCSIUNIT(*®, .VOLUMEUNIT.,$, .CUBIC_METRE.);

#7=TFCSTUNIT(*, .PLANEANGLEUNIT. ,$, .RADIAN.);

#8=IFCUNITASSIGNMENT( (#4,#5,%6,#7));

#9=IFCCARTESIANPOINT((9.,8.,0.));

#1@=IFCAXIS2PLACEMENT3D(#9,%$,%);

#11=IFCGEOMETRICREPRESENTATIONCONTEXT( 'Model®, 'Model",3,1.E-85,#16,5);
#12=IFCPROJECTEDCRS( "EPSG:2056',8,8,5,5,5,5);
#13=IFCMAPCONVERSION(#11,#12,2499312.5813,1116601.7269,0.,1.,8.,1.);

#14=IFCPIPESEGMENTTYPE( ' 1rA9k81dbE3glEQBdO_hel',$, 'ONBR@-Acier',$,$,(#15),%,8.%, .NOTDEFINED. );
#15=IFCPROPERTYSET( "2yGRcyXSHF6waR4Ae71x03' ,$, 'Pset_PipeSegmentTypeCommon',$, (#16,#17));
#16=TFCPROPERTYSINGLEVALUE( 'NominalDiameter',$, IFCPOSITIVELENGTHMEASURE(D.8),8);
#17=IFCPROPERTYSINGLEVALUE( 'WorkingPressure’,$, IFCPRESSUREMEASURE(1680000.),8);
#18=IFCDISTRIBUTIONSYSTEM( ' 3WhynkXZTEcBuS@wdkgYob',$, "System’,$,5,%,8);

#19=IFCPIPESEGMENT (" 3GSFFXnMXERAYfibXbcMII', 8, 'DNBB@ Acier - fNSetgaRElkGpdStEpPvhuQ’,$,$,#36,#27,8,8);

#23
=IFCCARTESIANPOINTLIST3D(((@.,8.,0.),(-4. 74181, 3. 194311,8. ), ( -9.60080000013113, -6. §9910600198139,0. ), ( -14.5546000083815, -18. 4587999992073,0. ), (-14.88¢
998492,0.),(-16.3. -11.7 338,0.),(-16. 392,-12.1 3,0.),(-17.4225000031292,-12.5197000019252,0.)));

#24=IFCINDEXEDPOLYCURVE(#23,$, .F.);

#25=IFCSWEPTDISKSOLID(#24,8.4,%,%,8);

#26=IFCSHAPEREPRESENTATION(#11, 'Body ', ' SweptSolid', (#25));

#27=1FCPRODUCTDEF INITIONSHAPE ($,%, (#25));

#28=1FCRELDEFINESBYTYPE( ' 1rLIJOPODDISPPATNGEMDA " ,$,§,$, (#623, #BBD, w1960, #19, #591, #8135, #0921, #7325, #7133, #7261, #3435, #3563, #54,#7165) ,#14);

#29=IFCMATERIAL( 'Acier’,$,8);

#30=IFCRELASSOCIATESMATERIAL( ' 2vOyiJX_TSYSWMmCEpRBrp' ,$,8,%5, (#19),#29);

#31=IFCRELCONTAINEDINSPATIALSTRUCTURE( ' 35r1APQSFEXQ7irZYCqdo’,$,3,$, (#1790, #522, #10188, #1992, 98652, 29420, #2881, #1369, #123, #4602, #5636, #10412, #2216, #9644, #8231, #6323, #¢




. Probleme de convergence? Ma mission de stage

Automatiser
Développer et adapter les
traitements géospatiaux

W



Le workflow a été confronté a des
données et a des besoins concrets

eau

éléctricité

Thermique froid/chaud

Acacias Tour de Carouge Grosselin



Une fois qu’on comprend les défis, on développe la solution

SHP ou GDB du DATAHUB

Contréles Shapefile & mapping attributaire
= Moms == 10 car. (DEF)

= DN / PN f Matériau / Statut

= Profondeur - Prof_m (m)

CRS du GeoJSON cible ?

LV95 (EPSG:2056, pipeline IFC)

WGS34 (RFC 7946, Web)

Si WGS84 choisi
— Reprojeter en LV95 avant IFC

Mormalisation attributaire
DN(mm), PM(bar), Matériau, Statut
Prof_m (m})

ArcGIS Pro (Scéne locale)

XY = LV95 (EPSG:2056)

Ground = Terrain3D

(Modéle: WorldElevation3D/Terrain3D ; Navigate
Underground

Couche conduites - At an absolute height

QAIFC

= Position LV95 correcte

= 7 négatif présent

= DNFPM/Matériau/Statut complats



Mais pour quoi GEOJSON?

Type | %
ShapEﬁle ’.—" D Lines.dbf \
| ] Linesshp 12 I

Shapeflle \ Hrc :
) 2 FCLTC_PIPE.CIN X
ShaPEflle D LlnES'th eld: fE Add B Calculate

FID Shape* OBJID ACLASS ID UTCLSUBID GCLASS ID CSTYPEID GTYPEID REFSCALE ORIGOBJECT UTSTATUS REL OID ENABLED UTTRACEWEI DATUM  LENGTH_CAL

vt
it
"
.-z..
R

b 2499277 46E 111651744Nm v

Selection: pg Select By Attributes +‘§ Zoom To 1 ¥ Switch & Clear E Delete @Cop‘y

] 0  Polyline wvtv_TOS2y0ilQEIUxThax... 733001 1 1 11341 100 0 (1] 3 0 1 0 30.04.2025 48.461535
1 Polyline  BAFP2uMQRE2y6GInu... 733001 1 1 11355 100 0 0 3 0 1 0_17.12.2024 9.95769

S BLU_LAPELY I7 ", CJULNI_IYME DT T, NEINUKK_MATIT T, TJULNI_ANGL DT T, MAULUSTIT C, TBENU_UKLEN ", WELU_KAULU I "NON~, “LUPF_IYFE  “ElECTLOSOUQE , "AU_NUMBEK @~ ~, ULAMEIEK_Z I~ ~, ULAMEIEK_17 1" ~, "KEVISEU_FK I, VALVE_ITFE :
*,"ACCESSIBIL™:" ", "REVISED_DA":null,"JOINT DIHE"' . ":IOINT _NUMB" :8,"COUPLING_M":" " 'COUPLING « Bl s "JOIIIT o 0 et

*}}.{"type": "Feature","geometry":{"type": "LineString", "coordinates" : [[2499310.4331,1116549.6121800014 ] , [ 2499310. 8013008004, 1116549 1894999984 ], [ 2499311 . 7635999992, 1116547 . 7762000002] , [2499318.5 ,1116538.13 1, [24993
25.383299999,1116528.5315600805] , [ 2499332.601300001,1116518.5165], [ 2499333.1937999986,1116517.5989999982], [ 2499333.8828000017,1116516.5758000016] , [2499334.444500001,1116515.7481000014], [ 2499338.464299999,1116510.0830999985]]},"p

~operties”:{"_layer":"FCL_TC_PIPE_C_LN.shp","_wkid":2056,"_geometry_type":"linestring","_part_count":1," wnu_em'-le. _oid":@, "vertices_lv95":[{"part":0,"i":@," '-msm.aa:.. '-:.usm mM}.{'wn"m'!"':. "e":249
7310, 8013000094, "n": 1116549.1094999984} , { "part”:@,"i":2,"e" 12499311 7635999992, "n":1116547.7762000002} , {"part":0,"i":3,"e": 2499318, 538699999, "n" : 1116538. ﬁvwsssu}.{‘wrt'.o, ":4,"e":2499325. 383299999, "n" : 1116528, 5315000005}, {
‘part®:0,"i":5, masa.mm.'n':nmu.ms}. 'pl ":1@,"i":6,"e" :2499333.1937999986, " n":1116517. 5909999982}, {"part":0,"1i":7,"e": 2499333  BB28000017, "n" :1116516.5758000016}, { "part”:0,"i":8,"e" : 2499334 444600001, "n" : 11165
15.7481000014}, {"part™:0,"i":9, "e":2499338.464299999, "n":1116510.0830999985}], "FID":0, "0BI_ID": "vtv_T0S2y@ilQ63Ux7hxYA", "ACLASS_ID": 733001, "UTCLSUB_ID": 1.‘chss_;ln 11, "CSTYPE_ID":11341, "GTYPE_ID":10@, "REFSCALE" :@, "ORIGOBIECT":@

[UTSTATUS" : 3, "REL_OID":9, "ENABLED" :1, "UTTRACEEL":0, "DATUN" : “2025-84-3¢T00:00:00", "LENGTH_CAL" :48.4615347, "NETWORK_SE":" *,"PRODUCT_TY":" *,"LINER_MATE":"PE + Mortier ciment renforcd",'INNER_LINE": Mortier
iment”, "NETWORK_TY": "FAD", "SIG_VISIBI":"Visible","PROJECT_DA":null,”SIG_SURVEY":"2025-01-31T0:00:00", "SIG_CONTRA™: "51806,"SIG_Z_ALTI":0.0,"SIG_TMP_VA":
¥ “TEMP. FLOW_":"Inconnu”,"SIG_SOURCE":" *,"SIG_TRACKI":"Situation précise”,"SIG_OWNER_":"SIG","SIG_OWNERL":"SIG","LEACK_DETE":"Non","SIG_TMP_MS":'547647465" , “SIG_BUILT " :null, TEMP_REMAR":" *,"
mn...w soudé”, "LENGTH_MEA":@.8, "SIG_ID_SAP":" ","PRESSURE": 710", "BUILD_COMP":" ", "ISOLATION_| Pol.wréthlm",'PM_TWE'"Ac.‘.nr".'ISOLAT!l‘.Iﬂ' T" =, "TEMP_REM_1":" " 'W
2AV*, "PIPE_POSIT":"En Souterrain®,"DIAMETER":"388","PRECONSTRA "USAGE_TYPE":"
Javasc"pt Oh]EBt Notation 1, "SHAPE_Leng":48,4615346976}), {"type" : "Feature", "geometry” : { "type": "LineString”, "coordinates”: [ [2499505.3374999985, 1116684, 7832000013 ] , [ 2499497 . 4866999964, 1116690 , 8286000006] 1}, "propertiss”: {"_layer™: "FCL_TC_PIPE_C_LN.shp", " ik

id": 2888 " sanmatru tuna®:"linactring” " nart raunt" 1 " uartay raunt":3 " Aid":1 "uarticac TWAET T{"nart" 8 "i"'A "a"-240G5A5 AITAGQEAARE "A" 111RRRA TAITBAGATIIL {"nant”-A "iT:1 "a"-74004G7 ARARGGGARA "n":111RRGA RIRRAGAAARLT "F
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", "SIG_REMARK":" ","SIG_LEVEL":0,"SIG_REMA_1":" " 'mum:m i
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SHP

Format trés largement adapté et
supporté par nombreux logiciels

Peu adapté aux données BIM par
rapport aux liaisons des objets

Bon format pour diffuser les données
en version simplifiée

Perte ou cache d’information en
multipatch

GeolSON

Lecture adaptable aux scripts et au
web; description attributaire plus
flexible

\ J

( )

Etant un format plus primitif,
I'avancement et la visualisation ne sont
pas les plus évidents

Meilleur format pour l'interaction
multi-logiciel et pour contrdler la
qualité a I'échange

Pas la meilleure option pour le
stockage a long terme

IFC

Structure BIM standardisée

Besoin d’offsets et adapter I'lFC au
logiciel visé

Permet de transformer les objets BIM
vers des couches SIG controlées, avec
seulement les champs utiles comme
IFC_ENTITY, IFC_TYPE...

Trop complexe pour étre utilisé
directement comme couche GIS
opérationnelle.

&/



Architecture des scripts

fcOpenShell

q The open source IFC toolkit
B nd geometry engine
).get("properties”, {}).get("nane", IfcOpenShell helps you develop digital platforms for the built environment.

Read, write, and modify Building Information Models using IFC,
a diverse digital language from design to construction and beyond.

Cell 3 : Installer

fonctions e + Local Offset,
e

Couleurs

Cell 4 :

Construction des
tranches IFC




@& MODEL TREE REEBR 8| % (=]

Version | @
» TNGS_RES-export test IFC4x3

@ INFO

a

= Pipe.b.1864

= Des résultats positifs et
fonctionnels

BIMData  OtherProperties  Favorites

Identification | Location = Quantities  Relations  Classification

Property Value
* Model Attributes

Model TNGS_RES-export test IFC4x3
» Solibri Data

Discipline Architectural

Model Categories
* Information CAD

Layer TIN_08_canalo_p_plu

Geometry Boundary Representation

Application Civil 3D
» Component Attributes

Name RAE_COLLECTEUR Canalisation 3098 (1)

Type Canalisation en PRV

Type Name Canalisation en PRV

Object Type

Element Type

Description @900 PRV

GUID 0220/V752DWAVUCRAGZVO1

BATID 50814
* IfcInformation

Predefined Type NOTDEFINED

IFC Entity IfcPipeSegment

IFC Type IfcPipeSegmentType

—,
[
Field: E] Add [T Calculate  Selection: [gg Select By Attributes 5 Switch
CloneMeForDragging Closed  Cq C i C tCount ConnectedPipesCount | Containerld ContainerType contenu coord_x coord_y

1 |9-008a-4186-8... 1 o 256 | Grand-Saconnex 06 1 116 ifesite Eaux mélangées 2498673.637885 | 1120536.685088
2 i9-008a-4186-8... 1 o 256 Grand-Saconnex o 2 26 ifesite Eaux mélangées 2498791.325766 = 1120603.623882
3 19-008a-4186-8... 1 o 256 | Genéve-Petit-Saconnex 06 2 26 ifesite Eaux mélangées o 0
4 19-008a-4186-8... 1 o 256 Grand-Saconnex 06 2 26 ifesite Eaux mélangées 2498810.586052 ' 1120546.556991
5 19-008a-4186-8... 1 o 256 | Genéve-Petit-Saconnex 06 2 26 ifesite Eaux mélangées o 0
€ 19-008a-4186-8... 1 o 256 | Genéve-Petit-Saconnex 06 1 16 ifesite Eaux mélangées o o
7 }9-008a-4186-8... 1 o 256 | Genéve-Petit-Saconnex 06 2 26 ifesite Eaux mélangées 2498976.835886 | 1120354.271057
8 19-0082-4186-8... 1 o 256 | Genéve-Petit-Saconnex 06 2 26 ifesite Eaux mélangées 2498908.308287 ' 1120242.873328
9  19-0082-4186-8... 1 o 256 | Grand-Saconnex 0 2 26 ifesite Eaux mélangées 2498840.705653 | 1120555.195404  Star
10 19-0082-4186-8... 1 o 256 Grand-Saconnex o 2 26 ifesite Eaux mélangées 2498892.396407 1120505450718 Star
11 19-0082-4186-8... 1 o 256 | Genéve-Petit-Saconnex 06 2 26 ifesite Eaux mélangées 2498947.140713 | 1120201.558159 Nor
12 19-008a-4186-8... 1 0 256 <Null> <Mull> 2 26 ifesite <Mull> <Null> <Null> <M
13 19-008a-4186-8... 1 o 256 | Genéve-Petit-Saconnex 0 2 26 ifesite Eaux mélangées 2498941.83534 | 1120456.226175  Star



Réalisations principales et livrables

Livrables techniques

Analyses IFC / Revit.

Tests de conversion GIS vers IFC,

Tests de conversion IFC vers GIS / 3D.

Scripts Python d'extraction et de structuration.
Contrbles géometriques et attributaires.

Réplication du workflow pour les réseaux eau, gaz,
FAD/CAD et électricité.

Livrables méthodologiques

Documentation des étapes de traitement.
|dentification des limites techniques.

Criteres de validation.

Recommandations de structuration des données.

Livrables stratégiques
Vision cible pour une intégration BIM-GIS.
Pistes de gouvernance des données.
Base pour un futur jumeau numeérique géomeétrique.
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