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Contexte - Général
• Transformation des surfaces arborées par 

l’Homme pour ses besoins

• Développement d’outil de gestion

• LiDAR

• Télédétection

• Modèle numérique de canopée

• Canopée urbaine

• Augmentation des surfaces imperméables

• Pression croissante sur la biodiversité urbaine
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Contexte - Genève

Arbres à Genève

Rôle central dans l’aménagement du territoire

Lien direct avec la biodiversité locale

Stratégie d’arborisation de Genève, mai 
2024

Objectif : 30% de canopée en 2070

Pérennisation et amélioration des bienfaits 
des arbres
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Objectifs

1. Développement d’un modèle de croissance

2.  Développement d’un modèle de détection
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Méthodologie

• Inventaire cantonal des arbres isolés (ICA)

• Modèle numérique de canopée (MNC), 2013, 2017, 20219 et 2023

Couches vectorielles 

• Urbain : Route du Stand-de-Veyrier, MParc, Plainpalais, Chancy, Longemalle, Acacias, Rue de Veyrier

Sites d’étude 

• 5 Espèces : Acer campstre, Celtis australis, Platanus xacerifolia, Platanus xhispanica, Tilia cordata

Echantillonnage

• Utilisation d’outil et de scripts automatisé sur FME et sur ArcGIS

Logiciels

• Type de sol, type de mélange, intraspécifique  

Méthode d’analyse comparative
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Résultats – Évolution de la canopée
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21.71% 22.29%21.26% 27.62%

Surface canton, hors 
lac, Rhône/Arve

2013 20192017 2023

Surface Nature en 
Ville

52.64 km2 51.55 km2 54.04 km2 56.21 km2

13.42 km2 13.84 km2 14.58 km2 15.06 km2

16.95% 18.42%17.49% 19.03%
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Résultats – Évolution de la canopée 

• Arbres non-témoins
• Plantés entre 2002 et 2005
• Conduite semi-libre
• Mélange standard
• Terre, plantes tapissantes, paillis

• Arbres témoins
• Plantés en 1812 et 2005
• Conduite libre et semi-libre
• Milieu en place
• Gazon – herbe

• Potentielle taille pour expliquer les pics
• Augmentation "constante"
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Résultats – Évolution de la canopée 

Jaune: MNC 2017
Vert: MNC 2019

© SITG, 2015
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Résultats – Détection des arbres 

année
nb arbres 

plantés

nb arbres 

détectés

nb arbres non 

détectés

% arbres 

détectés
2015 938 402 536 43

2016 855 350 505 41

2017 515 118 397 23

2017 515 326 189 63

2018 376 200 176 53

2019 544 86 458 16

2021 1181 603 578 51

2022 947 437 510 46

2023 1007 279 728 28

2015 938 832 106 89
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• Taux détection 2ans après plantation : 
43% et 63%

• Taux détection 1an après plantation : 
41% et 53%

• Taux détection l’année de plantation : 
16% et 28%

▪ Augmentation de la surface de la 
canopée

▪ Augmentation de la densité de points
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Résultats – Détection des arbres 

Suivi arbres plantés en 2015

année
nb arbres 

plantés

nb arbres 

détectés

nb arbres non 

détectés

% arbres 

détectés
2015 938 402 536 43

2015 938 551 387 59

2015 938 746 192 80

2015 938 832 106 89

MNC 2023

MNC 2017

MNC 2019
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-
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2
3

Âge +8 taux de 
détection de 80%



Résultats – Détection 
des arbres 
• Causes de non-détection

• Arbre disparu

• Mauvaise géolocalisation

• Arbre présent mais masqué

• Arbre non-détecté
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Âge +8 taux de 
détection de 

99.9%
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Résultats – Détection des arbres  
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Webapp_Détection des arbres plantés en 2015

https://app2.ge.ch/tergeoportal/apps/webappviewer/index.html?id=0f00682596fb44369257773660c036a2


Conclusion
• Objectifs atteints

• Analyse temporelle

• Détection automatisée

• Limites

• Qualité des données

• Perspectives

• Développement d’un outil pour suivre la 
plantation des arbres subventionnés

• Actualisation de l’inventaire cantonal des 
arbres isolés

• Projet LaserDATA
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«Les arbres sont des poèmes que la terre 
écrit dans le ciel»
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Khalil Gibran (1883-1931)
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Résultat – Évolution de la canopée 
interspécifique
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Résultat – Évolution de la canopée 
interspécifique 

-100.0

0.0

100.0

200.0

300.0

400.0

500.0

600.0

700.0

2013-2017 2017-2019 2019-2023

P
o

u
rc

en
ta

ge

Augmentation en % de la surface de canopée de Celtis australis

Celtis a. - AM.1 Celtis a. - AM.2 Celtis a. - PP.1 Celtis a. - PP.2

Celtis a. -  PM.1 Celtis a. - PM.2 Celtis a. - témoin.V Celtis a. - témoin.J

-200.0

0.0

200.0

400.0

600.0

800.0

1000.0

1200.0

1400.0

2013-2017 2017-2019 2019-2023

P
o

u
rc

en
ta

ge

Augmentation en % de la surface de canopée de Tilia cordata

Tilia c. - PP.1 Tilia c. - PP.2 Tilia c. - RA.1 Tilia c. - RA.2

Tilia c. - RV.1 Tilia c. - RV.2 Tilia c. - témoin.V Tilia c. - témoin.J



22

• Témoins jeunes 
• Plantés entre 2005 et 2012
• Conduite entre libre et architecturée
• Milieu en place
• Gazon - herbe

• Témoins âgés plantés entre 1812 et 1962

• Croissance en continue pour tous les témoins
• Croissance plus forte pour les jeunes
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Résultats – Évolution de la canopée 
intraspécifique



Contexte - Genève

• Arbre 

• Plante vivace

• Morphologie : Racines, tronc, 

branches, feuilles/aiguilles

• 239’481 arbres

• 272 genres

• 1’538 espèces
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Contexte - Genève
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